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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Tanker kazalari ve denizden petrol ¢ikarma ¢alismalari sirasinda meydana gelen kazalar
sonucunda ¢evreye yayilan petrol ¢evre agisindan biiyiik tehlikeler olusturmaktadir. Petrol
temizliginin zor ve maliyetli olmasindan dolay1 bu tiir kazalara miidahale edilmedigi, zaman
zaman da petrole yakilarak miidahale edildigi goriilmektedir. Petrol dokiintiileri
ekosistemdeki tiim dengeyi bozmakta, pek ¢ok canlinin yasamini tehlikeye atmaktadir.
Literatiire ve uygulamalara bakildiginda petrol temizliginde c¢ok farkli yontemler
kullanilmaktadir. Bu kullanilan yontemlerden biri de adsorplayicilarin kullanilmasidir. Bu
calisgmanin amaci petroliin ekonomik, c¢evreye zarar vermeden ve kolay bir sekilde
temizlenmesini saglayacak bir adsorban malzeme bulunmasidir. Farkli bitki o6rnekleriyle
calisilmis ve en iyi sonug elde edilen sigirkuyrugu otu adsorplayici olarak kullanilmisgtir.
Absorban malzemelerin adsorplama kapasiteleri uluslararasi bir standart olan ASTM F726-
06 standartlarina (uluslararasi adsroban malzeme standartlari) gore yapilan deneylerle
belirlenmistir. Bu standartlara uygun ¢alisilmasinin nedeni malzeme uluslararasi bir standart
kazandirmak, diger triinlerle karsilastirila bilirligini saglamakla birlikte, deniz ve agik hava
ortamin1 da simiile etmektir. Standartlarda belirtildigi iizere calismalar g¢alkalayicida
gergeklestirilmistir. Adsorbanlarin uzun stireli testleri sonrasi(24 saat, calkalayicida)
sigirkuyrugu otunun adsorplama kapasitesi 35,30 gpetrol/Qadsorban  Olarak bulunmustur.
Literatiire gore benzer prensiple ¢alisan adsorbanlara gore ¢ok fazla petrol tutma 6zelligine
sahip oldugu ve onlardan ¢ok daha ekonomik oldugu belirlenmistir.

2. Problem/Sorun

Bu c¢alismadaki temel problemimiz petrol ¢ikarma ¢aligsmalari ve tanker kazalari sonucunda
suya dokiilen petroliin olusturdugu c¢evre kirliligi, piyasada olan petrol temizleme
adsrobanlarinin pahalilig1 nedeniyle sirketlerin petrolii temizlemekten kaginmasi, petrol
adsorbanlarinin kimyasal igeriklerinin ¢evreye zarar vermesidir. Bunun yaninda yag ve
tiirevlerinin olusturdugu kirlilik ve bu kirliligin temizlenmesindeki maliyet belirlenen diger
sorunlardir.



3. Coziim

Petrol ¢ikarma c¢aligmalar1 ve petrol kazalari sonu¢ olusan petrol kirliligi robleminin
¢ozlimiine yonelik ¢caligmalara bakildiginda denize yayilan petroliin temizleme islemlerinin
maliyetli oldugu, adsorban olarak kullanilan malzemelerin birim fiyatlarinin 50-178 dolar
(www.absorbentsonline.com) arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu problemi ¢ézmek icin
yerli bir malzeme arayisina gidilmis, hidrofobik (suyu sevmeyen) ve yagi sevdigi
diistiniilen pek ¢ok organik atik ve bitki numunesi ile ¢alisilmistir. 1,5 yillik ¢alisma
sonucunda sehrimizde ¢ok yaygm olarak yabani bir sekilde bulunan Sigir Kuyrugu
bitkisinden elde edilen adsorbandan diinya standartlarinin {izerinde bir adsorplama
kapasitesi elde edilmistir. Bu adsorban petrolle temas ettigi anda tiim yiizeyi saniyeler
icinde hi¢ petrol kalmayacak sekilde temizlemektedir. Tiim testleri yukarida belirtilen
uluslararasi standarda gore (pek ¢ok degiskeni, denizin dalgasini, tuzlulugunu vs. simiile
eden 6-7 sayfalik standart deneyleri igermektedir) gergeklestirilmistir. Bu standartlara gére
petrol adsorplama kapasitesi belirlenmis ve 1 gram adsorbanin 35, 30 gram ham petrolii
adsorpladigi bulunmustur. Dizel, yag vb islenmis daha hafif malzemelerde bu miktar kendi
agirliginin 50-55 katina kadar ¢ikmaktadir. Ayrica toplanan petrol israf olmamakta yakit
olarak kullanilmaktadir.

Iki farkli sekilde tasarlanmistir. Birincisi sosis seklinde olup hizli bir sekilde petrol
dokintiisiini kontrol altina alacak malzeme, ikincisi ise direk petroliin tizerine birakilarak
petrolii hizlica emen malzemedir.

4. Yontem

Calisma 0n calismalar ve deneysel ¢alismalar olarak iki kistmdan olugsmaktadir. Bu ¢alisma
petroliin organik atiklarla temizlemesi fikrinden ortaya ¢ikmistir. Bu amagla oncelikle bir
petrol tutucu maddede olmasi gerecken Ozellikler belirlenmistir. Bu 6zelliklerden
baslicalarinin malzemenin hidrofobik olmasi ve yogunlugunun az olmasi oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak kendi ¢evremizde gordiigiimiiz bu 6zelliklere sahip
bitkiler ve organik atiklarin toplanmasina yonelik ¢alismalar yapilmistir. Bu malzemelerin
petrol adsorplayip adsoplamadiklari belirlenmistir. Bu testler sonucunda petrolii en iyi
adsorplayan madde olan sigir kuyrugu ile ileri diizey standart deneysel galismalar
gerceklestirilmistir. Ham petrol Tiipras Izmit Rafineri tesisinden temin edilmistir.

Ik bulgular elde edildikten sonra acik alan, deniz suyu sicaklik faktorlerinin deneysel
ortama tasinmasi i¢in literatlir taramasi yapilarak daha Once yapilmis calismalar
incelenerek Ol¢lim Standardi olarak ASTM F726-06 belirlenmistir. Bu standartlar oldukca
ayrintili ¢alismalar igermektedir. Temel olarak; malzemenin optimize edilmesi, petrol
adsorpsiyonun kisa siireli ve uzun siireli testi, dinamik bozulma testi siire¢lerini
icermektedir.

Si1gir kuyrugu otu optimizasyon amaciyla 100°C’de 24 saat kurutulmus ve celik mikserde
ogutilmiistiir. Standarta uygun olarak petrol adsorplama kapasitesi 6l¢iilmiistiir.

Deneyler sirasinda orbital cgalkalayici kullanilmistir. Deneyler deniz suyu tuzlulugunda
(%3°1lik) tuzlu su ile yapilmistir. Petrol beherlere bosaltilarak sicakhk 23+4°C’ye
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calkalayici1 150 devir/dakika’ya ayarlanmistir. Standartlar géz oniinde bulundurularak
oncelikle 15 dakika (kisa siireli test i¢in), daha sonrada 24 saat (uzun siireli test i¢in) test
yapilmistir. Petrol adsorplama miktar1 belirlenmistir. Asagidaki tabloda uzun siireli test
sonucunda malzemenin petrol adsorplama kapasitesi goriilmektedir.

Tablo 1. Sigir kuyrugu (Verbascum Thapsus) ASTM standartlarina gore yapilan uzun test ¢calismasi
Adsorban Test Sonucu (ort.) Xcziil)l:plama et
Adsorban Malzeme | Malzemenin Agirhig: ' -
%3 liikk (So) (Swr), (9) Kapasitesi
Tuzlu Swa = (Swrt — So)/Se
Su
Verbascum Thapsus | So=0,3 10,9 35,3

Bilimsel veriler oldukga iyidir fakat prototipin gelistirilmesi ¢caligmasi korona tedbirlerinin
kalkmasiyla devam etmektedir.

5. Yenilikci (Inovatif) Yénii

Uluslararasi dizinden onlarca makale incelenmis, ham petrol adsoplama miktar1 bu kadar
fazla olan bitkisel kaynakli islenmemis bir malzemeye rastlanmamaigstir. Malzemenin sudan
ucuz olmasi ise en giiclii yanidir. Bahsi gegen bitki neredeyse her mevsim birka¢ kez
kendiliginden bile kolayca biiylimektedir. Cok kisa siirede neredeyse insan boyuna ulasan
bir bitkidir. Otsu bir bitki oldugundan toplanmasi da islenmesi de olduk¢a kolaydir.
Calismamiz endiistriye kazandirildiginda tarimsal kalkinmaya da katki sunacaktir.

Sonug olarak, petrol dokiintiilerine hizli miidahale ederek yayilmasini engelleyen ve petrol
dokiintiilerini olduk¢a ucuz, oldukg¢a verimli bir sekilde temizleyen, kendi kiitlesinin 35,3
kat1 petrolii adsorplayabilen bir malzeme iiretilmistir.

Benzer malzemelerin kapasiteleri asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 2. Literatiirdeki Adsorbanlarin Kapasitesi
5 Ozgiil
Adsorban Malzeme Ozgil Adsorplama Kaynak
Adsorplama Kapasitesi (diesel)
Kapasitesi
Strafor(0.4qr) 24 (Cubuk, Giirii, Ugurlu, 2014 )
Polistren Kopiik(0.4 gr) 13.06 (Cubuk, Giirii, Ugurlu, 2014 )
Cay Lifi(0.4 gr) 4.4 (Cubuk, Giirii, Ugurlu, 2014 )
Misir Kogani 0.0043 (Nwadiogbua ,Ajiwe, Okoye, 2015)
Kapok Lifi 38.1 (Wang, Zheng,Wang, 2012)
Kapok Lifi 52.7 (Rengasamy, Das,Karan, 2011)




Kapok Lifi 25.51 19.35 (Ali. ve ark.2012)
. i ((Akt) Ifelebuegu A., Johnson, A.,
Ipek Otu Lifi 44.3 2017)
. . ((Akt) Ifelebuegu A., Johnson, A.,
Ipek Otu Lifi 40 2017)
6
Piring Kabugu [hafif ham (Angelova ve ark. 2011)
petrol(piroliz)]
Arpa Kabugu 6.5-12 (Hussein ve ark. 2009)
Hindistan Cevizi Lifi 4.4 (Nduka, Ezenweke, Ezenwa, 2008)

Tabloda bulunan iki yiliksek deger ipek otu lifi ve kapok lifi oldukg¢a pahali ve endiistride ¢cok
farklh alanlarda kullanilan malzemelerdir. Dolayisiyla malzememiz kadar yiliksek kapasiteye
sahip olan hem de ucuz bir malzemeye literatiirde rastlanmamistir. Ayrica bu malzeme sadece
petro tutmada degil, tim atik yag Kkirleticilerinin temizlenmesinde verimli bir sekilde
kullanilabilecek 6zelliktedir.

6. Uygulanabilirlik

Projemizde elde iirettigimi petrol emici malzemelere benzer malzemeler olduk¢a pahali bir
sekilde satilmaktadir. Bizim malzememiz ise ¢ok daha ucuz bir sekilde ve cevreye zarar
vermeden ayni gorevi yerine getirmektedir. Ayrica petrol tutma kapasitesi fazla oldugundan
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7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
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Verilerin  Elde
Edilmesi ve X X X X X
Hesaplamalarin

Proje Raporu

Calismada kullanilan bitki sehrimizin yaylalarindan toplanmus, petrol TUPRAS tan iicretsiz
bir sekilde tarafimiza verilmistir. Tek maliyet petrol testleri i¢in kullandigimiz ag siizgeclerin
malzemeleri olan tiil ve teldir. Prototipler de ayn1 ag pargasindan yapilmaistir.

Tablo 4. Maliyet

Malzeme Fiyat
Tel 5TL
Ag i¢in ince tiil 10 TL
Petrol -
Toplam 15TL

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanmicilar):

Petrol ¢ikaran kurumlar suya karisacak petrol temizliginde, yag tireten fabrikalar, petrol ve yag
kirleticileri ile {iriin treten kuruluslarin atik su filtreleme temizleme c¢alismalarinda
kullanabileceklerdir. Malzeme petrol tutucu olarak ifade edilse de sulardaki tiim yag yapili tiim
kirleticilerden suyu temizlemektedir. Ayrica biiyiik yemek sirketleri lokantalarin giderlerine
sizan yag cevreye biiyiik zararlar vermekte isletmelerin kanalizasyon sistemlerini de tikayarak
ciddi masraflara neden olmaktadir. Bu tiir igletmeler i¢inde maliyeti diisiik bir filtreleme tiriinii
olarak tasarimi yapilabilir.

9. Riskler

Proje hayata gecirilirke karsilagilacak herhangi bir risk 6n goriilmemektedir. Stabil bir ortamda
deneylerin gergeklestirilmesi ile hareketli ortam sonuglari ayn1 olmayacagi 6n goriilerek bu
riski 6nlemek adina ¢aligmalar hareketli ortamda gerceklestirilmistir.

10. Proje Ekibi

Ad1 Soyadi Projedeki Gorevi Projeyle veya
problemle
ilgili tecriibesi
_Taklm Lideri SAKARYA 3 yildir proje ¢aligmast

Calismanin her asamasinda BILSEM yapmaktadir.
gorev almistir.

Takim Uyesi SAKARYA 3 yildir proje ¢alismasi

Calismanin her asamasinda BILSEM yapmaktadir.
gorev almistir.
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12. Proje Gorseli
Not: Pandemiden dolay1 prototip gelistirme siireci evde yapilmaya ¢alisiimistir.
Normallesme siireci ile birlikte ¢aligmalara tekrar baglanmigtir




